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PatentansprUche 



1y Metallbeschichtete Eisenwerkstoff e mit einer Haft- 
vennittlungs-Zwischenschicht und einer darauf ange- 
5 trachten Galvano-Aliaminium-Schich-t, d a d u r c h 

gekennzelchnet, dafldie Haf tvermittlungs- 
schicht aus Kobalt oder KoDaltlegierungen besteht. 

2. Metallbeschichtete Eisenwerkstof f e nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, da6 

die Schichtdicke des Haftvermittlers S 1 /um betrSgt. 

3. Metallbeschich-tete Eisenwerkstof fe nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet. 

15 daB als Haftvermittlungsschicht ein nickelhaltiges 
Kobalt verwendet ist. 

4. Verfahren zur Herstellung von metallbeschichteten 
Eisenwerkstof fen nach Anspruch 1, dadurch 

20 gekennzeichnet. daBauf einer Ober- 
fiache eines Eisenwerkstoffes eine Haftvermittlungs- 
schicht aus Kobalt oder einer Kobaltlegierung aufge- 
tragen wird, auf welcher nachfolgend Galvano- 
Altiminixim abgeschieden 1st. 
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Metallbeachichtete Eisen werkstof f e 

Die Erfindung betrifft metallbeschichtete Eisenwerk- 
stoffe mit einer Haftvermittlungsschicht und einer 
daraiif angebrachten Galvano-Aluminitua-Schicht. 

Zahlreiche Metalle kSnnen nach entsprechenden wassrigen 
Vorbehandlxjngen vind Entwasserung auf galvanischem Wege 
direkt mit Galvano-Alvuniniiam haftfest beschichtet 
werden. Auf Eisenwerkstoff en kann nach diesem Verfahren 
keine haftfeste Beschichtung mit Galyano- Aluminium 
erreicht werden. Deshalb wurde bisher - vie in der 
wassrigen Galvanik auch oft praktiziert - Kupfer ver- 
wendet, welches in einer Schichtdicke ^ 1 /um ausreicht, 
um fUr das Galvano-Alvuninium ein metalll sober Haftgrund 
zu sein. Die Haftvermittlungsschicht ist dabei kelnes- 
wegs porenfrei. Der groSe Nachteil dieses Metalls 
besteht jedoch darin, daB es weder die Korrosion hemmt 
noch korrosionsneutral ist, sondern im Gegenteil die 
Korrosion in betrachtlichem Ausmafi fSrdert. Auch die 
in der DE-OS 27 32 087 angegebenen Zwischenschichten 
weisen zum Teil noch Nachteile auf. Eine aus der 
DE-PS 21 66 843 bekannte Vorbehandlung , die sogenannte 
aprotische Vorbehandlvmg , weist den oben angefiihrten 
Nachteil nicht auf, doch sind auf diesem Wege keine 
be senders haftfesten Galvano-Aluminium-OberzUge zu 
erhalten . 

Aufgabe der Erfindung ist eine in Verbindung mit 
Galvano-Aluminium korrosionshemmende Haftv enni tt lungs - 
schicht axif Eisenwerkstoff en. 
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Diese Aufgabe vird erf indungsgemSB durch eine Haftver- 
mittlungsschicht aus Kobalt oder einer Kobaltlegierung 
gelost. Es war uberraschend , dafl dieses Metall bzw. 
die Metallegierungen ftlr sich keinen Korrosionsschutz 

5 aufzuweisen brauchen. So verhindert z.B. Kobalt selbst 
in einer Schichtdicke von 25 /um nicht das Rosten von 
Eisen. Erst in Kombination mit Gal vano- Aluminium verstar- 
ken das obengenannte Metall und die Metallegierungen 
in erheblichem AusmaB die Korrosionsschutzwirkung und 

10 zwar mehr als Gal vano- Aluminium allein direkt abge- 
schieden auf Eisenwerkstoff en. Gleichzeitig ist auch 
eine Zunahme der kathodischen Korrosionsschutz-Fem- 
wirkung festzustellen. Auch nickelhaltiges Kobalt kam 
mit gutem Erfolg als Haftvermittlungsschicht verwendet 

15 warden. 

Das Metall bzw. die Metallegierungen sind bereits als 
-nicht vSllig gescblossene, noch. porenhaltige Schicht. 
d.h. als sogenannte metallische Haftvermittler . vor- 

20 zugsweise in einer Schichtdicke von ^ 1 /^m voll wirk- 
sam und bewirken neben der KorrosionsschutzerhShung 
auch bei hcSheren Temperaturen ^ 200°C haftfeste ^ 
Galvano-Aluminium-OberzUge. Sie sind bereits in Angstrom- 
Schichtstarken. d.h. in Perm sogenannter Bekeimungs- 

25 schichten, elektrochemisch voll wirksam. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Metallbeschichtungen auf Eisenwerkstoff en. 
ErfindungsgemaG wird auf einer Oberfl&che eines Eisen- 
50 werkstoffes eine Haftvermittlungsschicht aus Kobalt 
Oder einer Kobaltlegierung aufgetragen, auf welcher 
nachfolgend Galvano-Aluminium abgeschieden ist. 
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Metallbeschichtcte Eisenwerkstoff e gemafi der Erfindung 
werden insbesondere als korrosionsfeste OberflSclien 
belspielsweise in der Elektrotechnik, im Automobilbau, 
in der Petrochemie sowie Luft- und Ratjmfalirt verwendet. 

Die Erfindung wird anhand des folgenden Beispiels und 
der Figur nSher erlfiuteirt. 

20 Stuck unlegierte StahldrShte, ca. 1 mm stark und ca. 
200 mm lang, werden in einem Kathodenrahmen der GroBe 
150 X 250 mm befestigt. Vorbehandelt verden die Drahte 
wie Ublich - durch Tauchen in konzentrierte SalzsSure 
und durch kathodisches xmd anodisches Entfetten in 
einem cyanidischen Bad. Danach werden die Drahte in 
FlieBwasser gespUlt xmd z.B. wie folgt in einem 
Kobaltbad beschichtet. 

200 g/l Kobaltammonsulfat 
30 g/l Ammonacetat 

2 g/l Essigsaure 

3 g/l Formaldehyd 
0,2 g/l Cadmiumsxilfat 
Badtemperatur 25**C 
Stromdichte 2 A/dm^ 
Abscheidungszeit 2 1/2 min 
Kobaltschicht 1 /vun 

Nach dem Beschichten mit Kobalt verden die DrShte mit 
Wasser gespUlt und mit einem Dewatering- fluid ent- 
wSssert. Dann werden die Drahte in einer Apparatur - 
wie in der Patentschrift 25 37 256 beschrieben - z.B. 
wie folgt alxaminiert: 



X VPA 81 P85 1 ODE 

Al-Elektrolyt NaDUg (C2H5)6l^F • 5 mol Toluol 
Elektrolyt-bemperatur 90 - 100 C 
Kathoden/AnodenaDstand ca. 7 cm 
Kathodenbevegung ca. 10 cm/sec 

Abscheidungsfrequenz 40 Hz 
Tak-tzelt kathodisch/anodisch 4:1 
mittlere Stromdichte 2 A/dm 
Abscheidungszei-t ca. 1/2 b 

Al-Scbicbtdicke 12 /um 

Zuletzt warden alle alumlnierten mster nach 
der bekaxmten Verfahren chromatiert ( Aluminium- Zentrale 
e.V.. Dtisseldorf. Chromatieren und Phosphatieren von 
Aluminium 9 Merkblat Og)- 

Korroslp y^gp^f * 

Die aluminierten und chromatierten ^^ahlteile warden 
zur Beurteilung des Korroaionsschutzea nach DIN 50 021 
(Salz-SprUh-NebelprUfung) > 1000 h geprUft. Hierbel 
zelgte alch. daB das Aluminium an manchen Stellon 
korrodierte. das Eisenblech selbst Jadoch nicht. 

Die Pigur zeigt ein Eisenband 1 , das mit einer 1 /um 
starken Kobaltschicht 2 und einer 12 /um dicken 
Galvano-Aluminium-Schicht 3 beschicbtet ist. 
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